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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajgcego: "ERBUD" S.A., ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa.

Podstawg opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podtozu, glebokosci zalegania gruntéw nosnych
oraz glgbokosci do lustra wody gruntowej, dla projektowanej hali magazynowe;
na dz. nr 18/4 obr. 083 przy ul. Lotnikéw w Grudzigdzu, gm. Grudziadz, pow. Grudziadz,
woj. kujawsko-pomorskie.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byty
nastepujace pozycje:

' Nr Tvtul

Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie

! i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis o
2 Polska Norma PN-EN ISO 14688-2; Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —

| Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposredme
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

5

6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe
7

8

_Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

9 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Morfologia i budowa geologiczna teras Kotliny Torunskiej — P. Weckwerth, VII Zjazd

10| Geomorfologéw Polskich, Krakéw 2002 ) B
11 Morfologia doliny i zandru Brdy — R. Galon, Studia Soc. Scien. Torun., C, 1, 6, Toruf
1953 -
Evolution of the Vistula river valley in the Torun Basin in the Lat Glacial and Holocene

_ 12_ | —A. Tomczak, Geogr. Stud. Spec. Iss. nr 4, 1987.

II. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowiazujac sie do
istniejgcych w terenie szczegblow wg. mapy sytuacyjnej, ktéra zostata dostarczona przez
Zamawiajgcego.
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Rzgdne wysokosciowe otworéw badawczych okreslone zostaly z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego o znanej rzednej
wysokosciowej oraz z wykorzystaniem aplikacji www.geoportal.gov.pl.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz sond
dynamicznych. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

* 6 otworéw badawczych do glgbokosci 4,0 — 6,0 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WHS z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami $limakowymi na sucho o $rednicy 98 mm;

° 1 sondowanie sondg dynamiczng DPL do glebokosci 6,0 m p.p.t.

Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 32,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 6,0 mb.

Zakres oraz gleboko$é wykonywanych robét geologicznych zostaly ustalone
z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadla wody gruntowej.

Otwory badawcze oraz sondowanie zostaly wykonane w dniu 18.01.2022 T,
w temperaturze ok. 2 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robét
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywr6cié nosnosé podioza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopuscié do trwalego potgczenia wod
podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badafi makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ 1 stan gruntéw,
Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otworéw, okreslono miagzszos¢ warstw
geologicznych oraz glgbokos¢ granic, jak réwniez ustalono genezg 1 stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza si¢ analize wynikéw badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej.
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HI. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest na dz. nr 18/4 obr. 083 przy ul. Lotnikéw w Grudzigdzu,
gm. Grudzigdz, pow. Grudziadz, woj. kujawsko-pomorskie. Badania geologiczne
przeprowadzone zostaly w celu rozpoznania podioza gruntowego dla projektowanej hali
magazynowej, niepodpiwniczonej, o powierzchni zabudowy ok, 700 m?.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Kotlina Grudzigdzka
(314.82), nalezacego do makroregionu Dolina Dolnej Wisly (314.8), nalezacego do
podprowincji Pojezierza Poludniowobattyckie (314-3 16).

Najbardziej charakterystycznymi elementami rzezby omawianego terenu badan,
decydujacymi o charakterze pozostatych komponentéw érodowiska, sg terasy pradolinne
1rzeczne oraz powstale na nich wydmy $rodigdowe.

Terasy tworzg system mniej lub bardziej szerokich powierzchni, zbudowanych z reguty
z utwordw piaszezystych, oddzielonych mniej lub bardziej wyraznymi krawedziami.
Bezposrednio nad korytem Wisly rozpoéciera si¢ terasa zalewowa o odmiennej od
pozostalych fizjonomii i budowie geologicznej. Na jej powierzchni wystepuja utwory
mutkowo-ilaste i piaszczyste, pochodzgce z akumulaciji Wisty w czasie stanéw
powodziowych (przed budows watéow przeciwpowodziowych). Liczne $3 rowniez w jej
obrebie starorzecza, bedace $ladem dawnych koryt rzecznych. Dzi$ sg zaro$nigte i wypelnione
Jjeszcze woda.

IV. Zagospodarowanie terenu badan

W bliskim sasiedztwie terenu badafi istnieje zabudowa jednorodzinna oraz gospodarska,
tereny zielone oraz nieuzytki. Teren badan jest praktycznie plaski, obecne rzedne terenu
badaf mieszczg sie¢ w granicach ok. 22,00 — 22,20 m n.p.m. Teren badas stanowi obecnie
nieuzytek gesto poroéniety niskg roslinnoscia. Péinocno-wschodnia granica omawianego
obszaru graniczy z torami kolejowymi, natomiast poludniowo-zachodnia oraz poéinocna
z jezdnig asfaltows.

Na omawianym obszarze nie plynie zaden ciek wodny. Najblizszymi znaczacymi ciekami
jest rzeka Wista przeptywajaca w odlegtosci ok. 2,79 km na zachéd od omawianego obszaru.

Uksztaltowanie powierzchni  terenu prezentowane jest na mapie sytuacyjno —
wysoko$ciowej (zal. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glebokosci wiercen r0zpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocefiskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty nasypowe, grunty rodzime, niespoiste,
fluwialne oraz grunty rodzime, spoiste, deluwialne (zastoiskowe).

Grunty nasypowe niekontrolowane niespoiste litologicznie stanowig bezstrukturalne

mieszaniny piaskéw drobnych prochnicznych zaglinionych z domieszka piasku $redniego.
Pokrywaja one calg wierzchnig powierzchnie omawianego obszaru. Ich miazszoéé wynosi
0,4-0,8 m.
Grunty rodzime, niespoiste, fluwialne wystepujg na omawianym obszarze bezposrednio
ponizej gruntéw nasypowych oraz ponizej gruntéw spoistych, natomiast litologicznie stanowig
one piaski drobne oraz piaski $rednie, lokalnie z domieszkami oraz przewarstwieniami gruntow
niespoistych oraz spoistych. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz osady te wystepujg do
glebokosci 4,0 - 6,0 m p.p.t.

Grunty rodzime, spoiste, deluwialne wystgpuja na omawianym obszarze lokalnie
bezposrednio ponizej gruntow nasypowych, natomiast litologicznie stanowig gliny pylaste oraz
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gliny piaszczyste. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz osady te wystgpujg do glebokosci
1,0-1,2m p.p.t.

Niniejszymi badaniami osadéw holocefiskich nie przewiercono.
Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na kartach otworow
geologicznych, stanowiacych zat. nr 4 do tej dokumentacji.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie Sredniego stanu zwierciadta wod podziemnych.
Podczas wiercen stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wod podziemnych na
gigbokosei ok. 1,5~ 1,7 m p.p.t. (na rzednej ok. 20,50 m n.p.m.).

Na omawianym terenie nie wystepuja saczenia $rédglinne.

VIIL. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w podlozu naleza zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntoéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych oraz nasypowych.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegOlowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogdélnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie,
jednak pamieta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duza zmiennoscig budowy,
obecnoscia cze$ci  organicznych oraz wysoka zmiennodciy w czasie parametréw
geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji,
a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady slabonosne, ktére nie nadaja si¢ do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu. Istnieje mozliwosé wykorzystania
czgscl tych gruntéw jako podloza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
dogeszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopiefi zageszczenia ID/ n/ przypadku gruntow
niespoistych, okreslony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowania

przeprowadzone zostalty w bliskim sasiedztwie wykonywanych odwiertow geologicznych
w celu jak najdokladniejszego okreslenia stopnia zageszczenia stwierdzonych gruntéw.

Za  parametr wiodacy  przyjeto  rowniez stopienn  plastycznosci IL/n/
‘W przypadku gruntéw spoistych, ktéry zostat okreslony na podstawie préby waleczkowania
Vlub rozmakania, wykonanej przez uprawnionego geologa podczas prowadzenia prac
terenowych.

W warstwie I ujeto holocefiskie, antropogeniczne grunty nasypowe niekontrolowane.
Zestawiono w tej warstwie grunty nasypowe niekontrolowane, ktére litologicznie stanowia
bezstrukturalne mieszaniny piaskéw drobnych prochnicznych zaglinionych z domieszka
piasku $redniego. Znajdujg si¢ one w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna
wartos¢ stopnia zaggszczenia stwierdzona na podstawie sondowania DPL w terenic Wynosi

ID/n/=O,50. Grunty te palezy traktowaé jako osady stabonosne. ktére nie nadaia sic do
bezposredniego posadowienia projektowaneso obiektu.

W warstwie IT ujgto holoceniskie grunty rodzime, niespoiste o genezie fluwialnej. Ze
wzgledu na zréznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia zaggszezenia, a tym samym
parametrow geotechnicznych, wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
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Warstwa Ila;

Zestawiono tu nawodnione piaski drobne, lokalnie przewarstwione oraz z domieszka
gruntéw niespoistych i spoistych. Znajduja si¢ one w stanie Srednio zageszczonym.
Charakterystyczna warto§¢ stopnia zageszcezenia wynosi ID/ /=045

Warstwa Ila:
Zestawiono tu nawodnione piaski drobne, lokalnie przewarstwione oraz z domieszkg
gruntéw niespoistych i spoistych. Znajdujg sie one w stanie $rednio Zageszczonym.

Charakterystyczna warto$é stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/=O,6O .

Warstwa Ilas
Zestawiono tu nawodnione piaski drobne, lokalnie przewarstwione oraz z domieszka
gruntdw  niespoistych i spoistych. Znajduja si¢ one w stanie Zageszczonym.

Charakterystyczna warto$é stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/=O,7O .

Warstwa IIb

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski $rednie lokalnie przewarstwione oraz
z domieszkg gruntéw niespoistych i spoistych. Znajdujg si¢ one w stanie $rednio
zaggszcezonym. Charakterystyczna warto$é stopnia zageszezenia wynosi ID/ /=045,

W warstwie III ujeto plejstoceriskie grunty rodzime, spoiste o genezie zastoiskowej oraz
morenowej. Ze wzgledu na zréznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia plastycznosci,
a tym samym parametréw geotechnicznych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa III
Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste z domieszka gliny piaszczystej. Znajduja sic one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna wartogé stopnia plastyczno$ci wynosi

IL/n/=O,25. Grunty te majg symbol konsolidacji gruntu C - inne grunty spoiste
nieskonsolidowane. Grunty tej warstwy stanowig osady watpliwe do bezposredniego
posadowienia ze wzgledu na ich pochodzenie i ich przydatno$¢ powinna zostaé potwierdzona
odpowiednimi obliczeniami konstruktorskimi.

Wartoéci  charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich
wspolczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

VI1II. Whrioski oraz zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie
badan wystapig proste warunki gruntowe w przypadku zniwelowania potencjalnie
negatywnego wplywu wody podziemnej na projektowany obiekt, poprzez jego
np. wyniesienie poza zasieg oddzialywania wody podziemnej, jak réwniez w przypadku
zniwelowania potencjalnie negatywnego wplywu gruntéw warstwy 111 — po wykonaniu
szczegOlowych obliczen konstruktorskich.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
I katevoric geotechniczna dla projektowanego budynku z uwagi na rodzaj konstrukcji
oraz z uwzglednieniem punktu 1.

3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanego
budynku nalezy do projektanta.
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Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zasrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zasrozonvmi.
Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren jest zagrozony podtopieniami.
Grunty nasypowe niekontrolowane warstwy [ zostaly wliczone do szczegolowe]
charakterystyki geotechnicznej w bardzo ogolnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne
rozprzestrzenienie, jednak pamiegtaé nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duza
zmiennoscig budowy, obecnoscia czgsci organicznych oraz wysoka zmiennoscig w czasie
parametréw geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas
ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady slabonosne, ktore nie nadajg
si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu. Istnieje mozliwosé
wykorzystania cz¢sci tych gruntéw jako podtoza dla posadowienia obiektu, jednak po
uprzednim ich dogeszczeniu do wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia ustalonego
przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki,
geowlokniny). Grunty nasypowe charakteryzujg si¢ stopniem zageszczenia Ip réwnym
0,50.
Naturalne, holocefiskie grunty fluwialne wyksztatcone litologicznie w postaci piaskow
0 réznej granulacji, ujete w warstwie II, charakteryzuja sie stopniem zageszczenia
Ip w zakresie 0,45 — 0,70.
Naturalne, holocefiskie grunty deluwialne wyksztalcone litologicznie w postaci glin
pylastych, glin piaszezystych, ujete w warstwie III, charakteryzuja si¢ stopniem
plastycznosci I rtéwnym 0,25.
Grunty warstwy III stanowia osady watpliwe do bezposredniego posadowienia ze
wzgledu na swoje pochodzenie, a tym samym obnizone parametry geotechniczne, a ich
przydatnos¢ do posadowienia projektowanej inwestycji powinna zostaé potwierdzona
szczegtowymi obliczeniami konstruktorskimi.
Podczas wiercen stwierdzono wystgpowanie swobodnego zwierciadta wéd podziemnych
na glebokosci ok. 1,5-1,7m p-p.t. (na rzgdnej ok. 20,50 m n.p.m.).
Na omawianym terenie nie wystepujg saczenia $rédglinne.
Szacuje si¢, iz wahania poziomu wody gruntowej mogg wynosié maksymalnie
0,5 — 0,7 m. Zaleca sig wzigé to pod uwage w kontekscie wieloletniego uzytkowania
projektowanego obiektu budowlanego.
Na omawianym obszarze woda gruntowa moze stanowié problem podczas prowadzenia
prac ziemnych. W przypadku wystapienia wody gruntowej w trakcie wykonywania prac
ziemnych zaleca si¢ zastosowanie odwodnienia: iglofiltry (dla gruntéw niespoistych).
Wybér oraz sposéb metody odwodnienia nalezy do Projektanta.
Migzszo$¢ nasypéw budowlanych i ich wskaznik zaggszezenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajac uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robét ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajgce pod stalym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
W trakeie realizacji inwestycji moga wWystgpi¢ nastepujace czynniki mogace mieé wplyw
na zmiane warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Doggszczenie gruntéw w ramach robét budowlanych,

b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obrebie gruntéw spoistych na

skutek niewlasciwego rezimu budowlanego.
¢. Uplynnienie gruntéw spoistych na skutek wywolanych drgan - zjawisko
kurzawkowe.

Inzynieria Budownictwa - Forum W, Matczak NIP: 879-141-25-64 Kier. proj.: Jarostaw Wiodek +48 663 93 25 25
ul. Kasztanowa 19 REGON: 871191801 Kier. tech.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21
87-100 Torun www.ibforum.pt e-mail: laboratorium@ibforum.pl
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17. W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnid
odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne Jest zostawienie na kilka dni otwartych
wykopéw realizowanych w gruntach spoistych, aby nie dopusci¢ do przemoczenia
warstwy gruntéw spoistych, gdyz moze to doprowadzi¢ do ich uplynnienia, a tym samym
do znacznego pogorszenia parametréw wytrzymalosciowych tych gruntow.

18. W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy.

19. Prace ziemne zaleca si¢ prowadzié pod nadzorem uprawnionego geologa.

20. Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosnosé podioza gruntowego zaleca si¢ przyjac
warto$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zal. nr 3.

21. Glgboko$é przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020.

Spis zalacznikow:

I. Objasnienia znakdéw oraz symboli stosowanych na zafgeznikach graficznych
2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 10 000

2/2. Mapa dokumentacyijna w skali 1: 1000

3. Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

5. Karty sondy dynamicznej DPL

Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak NIP: 879-141-25-64 Kier. proj.: Jaroslaw Wicdek +48 663 93 2525
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Kiubu POLLAB nr 1084

Zal. nr 2/1

MAPA PRZEGLADOWA
skala 1 : 50 000

LEGENDA: |

omawiany teren badan

Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak
ul. Kasztanowa 18
87-100 Torun

NIP: 879-141-25-64
REGON: 871191801
www.ibforum.pl
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Zat. nr 2/2

MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1:1000

LEGENDA; ‘

® 1 nazwa otworu badawczego |
22,10 rzedna otworu badawczego |

dy dynamiczne;j f
@Dp1,| Dazwasondy dyn
DPL
|
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Zat. nr 3

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

[ Profil opisowy | Parametry geotechniczne gruntu |
o ] ] 1] = = 1.3 |
| | « . - e o | 28 @ Pa Ba
| -l ¢ |52 9 3% §f |Eed5im iihsfh
e N RN Gestos¢  |E @ g g 5B EQE 2B EEE SE8
‘ § 2 5 S8 &2 objetosciowa |5 5| B 5 St | 285/¢3 ElZ2ps|oRs
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Z8'g 8 g
KN Y g 4 ] |, | (kPal | g M T T
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- ( | ) (n) |
”" £0 W | | ' |
FE LS LW 175 | 1.58 | 18
R 1%% clorfsa 9, s2g [0,50%| - - |- - [305)275) - | 630 | - -
G lee A nw - - -
| e I | — ; ! _‘ |
’ a FS F Y g loase — | [ 303(27.3 575 |
a ——1 s7p |D.4° - - - - . i - i - -
| s ; nw | 8 1.89 | 1.7 |25 | |
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Slsl Bla FS F sz 0,61 . B 31.0/27.9 s |
2 a ? szg [0,60% - - - - . A - ! - -
JHE nw | & 193 | 174 | 23 | | |
2% £ s BE 0,70% IR M 31.5/28.4 470 | | |
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"B Ms i | szg 0,45+ ey 166 [15 32.8/29.5 %05 | |
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. ‘ W € 1.99 | 1.79 | 23 | |
5, i | i ]
£5 siCl |(i,_ (Wl - 10,254 2,02 | 1,82 | 24 [150]13.5] - [14.0]12.6] - 26.0 | - ‘ -
L1 |=® Iﬂ I | | |
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In-lugny 4) warto$¢ ustalona na podstawie danych literaturowych
A - anfropogeniczne mw - mato wilgotny szg - rednjozageszczony 5) warto$¢ ustalona na podstawie sondy krzyzakowej FVT
F - fluwialne w - wilgotny zg - Zageszezony * ‘wartos¢ ustalona metoda A
F, - fluwioglacjalne m - mokry bzg - bardzo zageszczony glcéztgatyaig wartosci ustalone na podstawie
G, - morenowe nw - nawodniony pt - plynny
G, - zastoiskowe mpl - migkkoplastyczny
G, - deluwialne pl - plastyczny
L,, - limniczno-morskie tpl - twardoplastyczny
pzw - pélzwarty
Zw - Zwarty
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Zat. nr 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimczaka I, 02-797 Warszawa, NIP: 879-01-72-253
Budowa: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lotnikéw w Grudzigdzu
Nazwa otworu: 1 Rzedna otworu: 22,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 18.01.2022
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 18/4 obr. 083
Miejscowosé: Grudziadz Gmina: Grudziadz
Powiat: Grudziadz Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
o o = .
s |82 A Profil 5l 2 g 9|5 ~lad
RS litologiczn, £ ¢ | ¢ S REEIEEE
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Py 43 |Piasek drobny, jasnoszary
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nw - - 3
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6,0
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Zal. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa, NIP: 879-01-72-253
Budowa: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lomik6w w Grudziadzu
Nazwa otworu: 2 Rzedna otworu: 22,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 18.01.2022
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 18/4 obr, 083
Miejscowosc¢: Grudziadz Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudziadz Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
':‘ o ] .
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50—
5.5— ITa, 5zg | 0,60
6.0 FRaman
6,0
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Zat. nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimezaka 1, 02-797 Warszawa, NIP: §79-01-72-253
Budowa: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lotnikéw w Grudziadzu
Nazwa otworu: 3 Rzedna otworu: 22,00 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 18.01.2022
Skala: 1:50 Rejon: dz. or 18/4 obr. 083
Miejscowosé: Grudziadz Gmina: Grudziadz
Powiat: Grudziadz Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
— o .
= g4 Profil El g | & 8w~ a8
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Zal. nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodaweca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa, NIP: 879-01-72-253
Budowa: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lotnikéw w Grudzigdzu
Nazwa otworu: 4 Rzedna otworu: 22,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 18.01.2022
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 18/4 obr. 083
Miejscowosé: Grudziadz Gmina: Grudziadz
Powiat: Grudziadz Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr 4/5

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodaweca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa, NIP: 879-01-72-253
Budowa: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lotnikéw w Grudziadzu
Nazwa otworu; 5 Rzedna otworu: 22,20 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 18.01.2022
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 18/4 obr. 083
Miejscowosé: Grudziadz Gmina: Grudziadz
Powiat: Grudziadz Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr 4/6

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodaweca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimezaka !, 02-797 Warszawa, NIP: 879-01-72-253
Budowa: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lotnikéw w Grudziadzu
Nazwa otworu: 6 Rzedna otworu: 22,10 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 18.01.2022
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 18/4 obr. 083
Miejscowosc: Grudziadz Gmina: Grudziadz
Powiat: Grudziadz Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: "ERBUD" S.A.
ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa, NIP: 879-01-72-253
Obiekt: Projektowana hala magazynowa na dz. nr 18/4 przy ul. Lotnikéw w Grudzigdzu
Lokalizacja: DPL1,22.10 m n.p.m.
Rodzaj koncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg:  |PN-B-04452:2002
Rodza| opracowania: Opinia geotechniczna Data badania: 18.01.2022
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